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► MiaSolé （ミアソレ）社は本社がアメリカのシリコンバレーにある太陽電池設備およびモジュール製品の製
造メーカーです。

※ 社名のMiaSoléがフランス語であり、日本語では「私の太陽」の意味です。

► 十年以上前から薄膜太陽光技術革新を専念し続けています。

► 今まで太陽光発電設備を設置不可能として認識されているエリアにたくさんの設置実績を持っています。

例：

– 曲面または加重に弱い屋根

– トラック、キャンピンカー、ボートなど交通移動関係

– オフグリット関係製品（フレキシブル）の応用、テント、洋服、ポータブル充電器など

MiaSolé社とは? 
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MiaSolé社の技術ハイライト（セル技術）

ウルトラワイヤでの相互接続

ステンレススチール材料の基板にCIGS セルの実装
（ＣＩＧＳとは銅(Cu)、 インジウム(I)、ガリウム（G）、 セレン(Se)の略語）

その技術による優位性

► フレキシブル

► 軽量

► モジュールサイズのカスタマイズ化を可能に

► 高出力密度の実現

セル技術 CIGS

セル幅 43.75 mm

セル長さ 312 mm

重量 3.3 g/watt

変換効率 最大 17% 

出力 最大 2.3Wp
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MiaSolé社の実績

All third party logos owned by their respective owners

► 2009年より量産スタート

► グローバルでは今までに30社以上、80ＭＷ以上の出荷実績をもつ

► 代表顧客＆実績一覧（下記）

Universal 
Solar

Jan 2012
2 MWp 

Free Field
India

2009-Dec
216 KWp
Free Field

California, USA

2010-Aug
212 KWp
Free Field
Portugal

2010-Jun
779 KWp
Free Field
Germany

2010-Sep
77 KWp
Free Field

Texas, USA

2010-Oct
247 KWp
Free Field

France

2010-Nov
6.67 MWp

Free Field
Germany

2011-2012
5+ MWp 
(20-150KWp 

projects)
Rooftop
Germany

2011-Jun
1.0 MWp
Free Field

Wales

2011-Apr
2.8MWp
Free Field

Italy

2011-Nov
11.1 MWp

Free Field
Germany

2011-Nov
2.0 MWp
Free Field
MA, USA

Oct 2012
5+ MWp 

Free Field
India

KSK 
Oct 2013

11.6 MWp 

Free Field
India

2011-Nov
2.0+ MWp
Commercial 
CA, AZ  USA

Apr 2013
2 kWp 

NSW Australia

Dec 2013
10 kWp 

Columbus, MO
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製品概要: FLEX-02N と FLEX-02W 

ノーマルタイプ MS Flex-02N

幅 370mm

長さ 2.6m 

量産平均変換効率（開口部） 16%

重量 2.0kg/2.7kg(接着剤つき）

出力 115W – 130W

保証関係 製品保証：5年
（オプション料金で10年も可能）
出力保証：
10年90%, 25年80% 

Ｊ－ＢＯＸ防水 IP 68

取得済み認証一覧 JPEA(A Class) 
UL
IEC
CEC

ワイドタイプ MS Flex-02W

幅 1m

長さ 2.6m

量産平均変換効率（開口部） 16%

重量 5.1kg/6.2kg(接着剤つき）

出力 350W-380W

保証関係 製品保証：5年
（オプション料金で10年も可能）
出力保証：
10年90%, 25年80% 

Ｊ－ＢＯＸ防水 IP 68

取得済み認証一覧 JPEA(A Class) 
UL
IEC
CEC
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量産性あるＣＩＧＳ太陽電池の変換効率は業界No.1

8

セル変換効率ロードマップ

► 量産性がある業界トップの

変換率を維持し続ける

–2016: > 16.5%  

–2018: > 17.5%（予定）

2014 2015 201820172016

17%

16.5%

16%

15.5%

15%

16%

17%

18%

17.5%

製品ロードマップ
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（2016年3月2日時点、Miasole社調べより）9

MiaSole 競合Ｓ社

現状の量産モジュール最高変換効率※
※開口部

17% 12.7%

生産コスト ○（中国工場） △（アメリカ工場）

各認証関係 JPEA A Class
（10KW未満でもＦＩＴ売電可能）
ＵＬ

IEC 61646 and IEC 61730

ＵＬ

IEC 61646 and IEC 61730

モジュール一枚の最高Ｗ数
（運送コストにも影響）

380Ｗ 260Ｗ

保証
-製品保証
-出力保証 -5年

（オプション料金で10年も可能）

-10年/90%, 25年/80%

-5年
-10年/90%, 25年/80%

温度係数 -0.38%/C（２５℃以上の高温条件も
出力低減が少ない

-0.48%/C

重量 2.4kg/m2 2.4kg/m2

2016年間ＭＡＸ生産キャッパ 中国工場100MW稼働中、
（さらに300MW中国工場建設中、2018
年より稼動の予定）

アメリカ工場200MW
(稼動状況未公開）

同業他社比較
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製品特徴及び応用エリア
結晶系ガラスモジュールとの比較
設置可能な場所
災害エリア最適特性（地震、強風エリア）
発電実力
簡単設置
設置コスト
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結晶系ガラスモジュールとの比較
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薄膜フレキシブルモジュール 結晶系ガラスモジュール

硬い

• 曲げられないから、曲面の設置が難しい

• 表面への直接設置が不可能のため、架台が必要

重い

• モジュール本体と架台が非常に重いため、屋根を重さを耐
えるように、補強することがある

壊れやすい

• ガラス構造のため、粉砕されるリスクが大きい

設置の際、直接・間接に設備、施工の費用が発生

• 高価の施工コストの発生

• 施工後に盗難リスクがある

柔らかい

• 曲げれるから、いろいろな曲面に設置できる

• いろいろな材質の表面に取り付けられる

軽い

• 設置場所（屋根など）に改造が必要なし

• 軽量のため（接着剤つき2.4KG/平方メータル）、今
まで重量の関係で設置不可のところほんどん設置
可能になる

耐久性が高い

• 割れない /故意的な破壊も回避できる

設置場所の表面に直接設置（強力接着材使用）

• 大幅に施工コストの削減可能

• 盗難防止にも貢献
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設置可能な場所(1/2)
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Miasoleがいままで設置不可能のところを設置可能に

１．重量制限がある建築物

Ａ．重量負荷能力が低い建
築物

⇒

Ｂ．積雪荷重高い建築

⇒

Ｃ．コストが相対的に低く、強
度が弱い建築物（倉庫、工場
屋根、カーポート） ⇒

2．曲面構造の建築物

（体育館）
⇒

3．屋根に穴をあけて
いけない建築物

⇒
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設置可能な場所(2/2)
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そのまま設置可能
（貼り付け）

簡単コーティング施工後に設
置可能

補助ツール（金属板な
ど）を使い、設置可能

TPO コンクリート 瓦屋根

EPDM シート防水
（塩ビシート、
ゴムシート）

折半屋根
（勾配）

瓦棒葺き、
平葺き
（金属）

ウレタン防水 建築物
外壁

折板葺き
（金属）

アスファルト防水
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災害エリア最適特性（1/5）
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フレキシブルモジュールの製品特性により災害リスクダウンに繋がる

強風 モジュールが
直接に設置
場所に取り付
けのため、持
ち上げの風圧
にほとんどう
けない

地震 フレキシブル
のため、例え
ば震災が来
ても割れなど
はしない

反射
トラブル

表面が樹脂
のため、ガラ
スのような反
射はしない
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災害エリア最適特性（2/5）
Miasoleが日本の積雪、強風エリアの設置には最適！

► 耐圧静荷重5,400Pa = 最大垂直積雪量2.5m
※冬場に雪が沢山積もるエリアには、太陽光発電システムの設置が難しいとされてきました。それは、雪の重さで太陽電

池モジュールが耐えられず通常モジュール表面のガラス等が脱落し、電気回路的にも故障の原因となってしまうからです。

当社は、国内最大級の最大垂直積雪量2.5mの積雪荷重に耐えうる太陽電池モジュール開発しました。これによりこれまで

太陽光発電システムを設置出来なかった多雪地域のご家庭にも太陽光発電のある生活を送っていただくことが出来る様に

なりました。

► 耐風圧荷重5,400Pa
※当社の太陽電池モジュールは、国際認証基準（2400Pa）の2倍以上の強度を持っております。この高強度の太陽電池モ

ジュールを用いることで、今まで設置不可とされてきた過酷なエリア（積雪・強風・高所）へも太陽光発電システムが設

置可能となりました。

► 理想的な建築物一体化製品設計のため、１００年一度の強風が来ても、安全！
※強風で怖いのは、表側からの正圧ではなく裏側からの負圧とされています。通常、設置された太陽電池モジュールの裏側（架台

側）には風が入りこみ、下から巻き上げられる圧がかかります。当社のモジュールは設置方法は強力接着剤を使い建築物一体化（架

台不要）のため、そういった心配がありません。

15

強風テスト（秒速87メートル）ビデオ公開中
https://youtu.be/BdiN5CNgRb4
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平面設置のため、Miasole モジュールが風の持ち上げを受けない
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モジュール（接着剤）が風持ち上げに対して3.3psiの抵抗値（屋根が適合の
コーティングされた場合）を持ちます。なお、東京の史上観測では165km/
時間がいままでのＭＡＸ値になります。

（結論： モジュール（接着剤） が風の持ち上げに非常に強い抵抗値を持ち、
240km/時間の強い持ち上げ風でも耐えられます）

（事例：仮説条件）
1. 30メートル高さの建築
2. 2:12傾斜度
3．周囲の建物が非常に少ない
4．部分囲い構造
5．持ち上げ風が曲がり角のところがくると仮定
6． ASCE-07ソフトを使って測定を行う

災害エリア最適特性（3/5）
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テスト結果による25年間接着問題なしと判明
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（結論： 異なる部材の架橋勘合接着の前提で加速試験結果による接着の強度がつよくなる傾向が
分かります。また、データにより、戸外での接着可能期間が25年間と分かります。）

（エラストマー・コーティング/
コンクリート）

1000hrs/85C

（7日間/室温）

（1000時間/85℃）

時間また
温度の上
昇すれ
ば、強度も
上昇する
傾向があ
る

時間また
温度の上
昇すれば、
強度も
上昇する
傾向があ
る

（バックシート）

接
着
剤
強
度

（ポ
ン
ド

per 

リ
ニ
ア
・
イ
ン
チ）

災害エリア最適特性（4/5）
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強風エリアの設置実績► Quincy , Massachusettsエリア (アメリカ) – ハリケーンを受けやすいエリア

► Manhattan, Kansasエリア (アメリカ) – 竜巻発生エリア , 強力な突風をうけやすいエリア

► Port Kemblaエリア （オーストラリア）– 日常に風速が速いエリア

18

強風エリアの現場での信頼性
が検証済み

Quincy , MA

Port Kembla

Manhattan, Kansas

災害エリア最適特性（5/5）
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発電実力(1/6)
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種類 変換効率
実発電
量

経年劣
化

日本市場
での実績

単結晶
15.5～
20%

○ ○ ◎

多結晶
15～
16.5%

○ ○ ◎

HIT太陽電
池

18～19% ○ ○ ○

アモルファ
スシリコン

10%以下 ○ △ ○

CIS太陽電
池

13～14% ◎ ◎ ○

CdTe太陽
電池

13～14% ◎ - △

CIGS太陽
電池
(Miasole)

15.5%～
17%

◎ ◎ -

ＣＩＧＳ薄膜ならでは、朝夕曇展時や、パネルに影がかかる環境、さらには高温時といった全天候
において発電量がシリコン系に勝ることが実証実験でも確認されており、経年劣化も少ないことも

注目されています。

日蔭での発電比較

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

アクティブ・エリア・シェーディングの%

ピ
ー
ク
パ
ワ
ー
の

%
 

バイパスダイオードの設計仕様により結晶
シリコンパネルに比べ、部分的な日蔭の
影響による電力損失を最小化できる

結晶系

CIGS

（2015年12月時点、Miasole社調べより）CONFIDENTIAL. © 2016 MIASOLE. ALL RIGHTS RESERVED.
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発電実力(2/6)

陸屋根でパネル設置向きの問題点を解決

現状： 一年中にバランスよく発電するため、

通常では、ソーラーパネルが一定的な傾斜度

にて設置されます。

問題点： 影の影響を避けるため、隣接のパネル

がある程度にスペースを置いてから設置する必要が

あります。しかし、このスペースの関係で、

屋根での発電量のロスすることに繋がります。

解決策： 軽量フレキシブルならできる

平面設置対策で傾斜をつけた設置は不要です。

最小限の設置スペースを生かして陸屋根の

発電量を最大化にする

20 CONFIDENTIAL. © 2016 MIASOLE. ALL RIGHTS RESERVED.



日本での設置実例
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設置場所 既存陸屋根

プロジェクト場所 千葉県

プロジェクト規模 5.04 kW

顧客名 N/A

設置月日 2016年3月

設置方法 屋根防水層に簡単なコーティング作業後に設置

屋根状況 西向き、周囲に建築物があるため、日中に日蔭あり

2016年3月の15日間の
発電実績
（エコめがねより統計）

日付 天気 気温 発電量

3/15 晴れ ４−1４度 17.1kWh

3/16 曇り ４−１４度 11.5kWh

3/17 晴れ 7−19度 16.3kWh

3/18 晴れのち曇り 11−19度 14.9kWh

3/19 雨 14−17度 2.2kWh

3/20 曇り 9−16度 13.6kWh

3/21 曇り 7−12度 11.7kWh

3/22 曇りのち晴れ 6−17度 17.4kWh

3/23 曇りのち晴れ 7−16度 11.7kWh

3/24 雨のち曇り 4−8度 6.3kWh

3/25 晴れ ２−13度 19.2kWh

3/26 曇りのち晴れ 4−10度 12.3kWh

3/27 雨のち晴れ 5−15度 11.8kWh

3/28 雨のち晴れ 8−14度 7.1kWh

3/29 晴れのち曇り 10−20度 19.1kWh

一日平均発電量 12.8kWh

発電実力(3/6)
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海外での発電実例１：折半金属屋根2KW

設置場所:  オーストラリア
気候 : 雨が多く、湿気が高い亜熱帯気候

用語説明：
• Actual – 実績
• Expected – シュミレーションツール（PVSYST)による予測値
• Actual vs Expected  - 実測値と予測値の比較（パワコンのロスを無視の前提）

結果：実績が予測値より1.1％高い

発電実力(4/6)
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2

海外での発電実例２： TPO陸屋根140W

設置場所 : フランス

気候: 海洋性気候、夏が暑く、冬が雨が多く寒い

補足説明:

• 測定機器の故障があったため、２０１４年八月と九月のデータがない 。

• ２０１４年の冬に曇りと雨の日が異常に多かった。２０１４年１１月から２０１５年1月までの三ヶ月の中晴れの日わずか２日間しかなかった。

結果：実績が予測値より９％高い

CONFIDENTIAL. © 2016 MIASOLE. ALL RIGHTS RESERVED.
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海外での発電実例３：TPO陸屋根15KW

設置場所:  マサチューセッツ州（アメリカ）

気候 : 夏に湿気が高く暑い、冬に乾燥で寒い。年中の気温の変化が激しい気候。

補足説明:

シーズンにより平均温度が非常に激しい地域です。七月の平均気温が２３度に対して二月の平均気温が−７度です。

結果：実績が予測値より0．９％高い

大雪季節

発電実力(6/6)
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簡単設置

► 誰でもできる簡単な設置手順(手順２から４までに二人で３分間で実施可能）

► 設置ビデオをこちらで https://www.youtube.com/watch?v=jrTcPMY0-es

25

1 2

3 4

1.屋根を準備する 2.パネルを調整する

3.剥離膜を剥がす 4.ローラーを使ってしっかり貼り付ける
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設置コスト

通常ガラスモジュール
(KW単価)

MiaSolé FLEXモジュール
(ＫＷ単価)

モジュール設置費用 8,750円 5,000円

取付関係部品費用 15,000円 8,750円

取付関係人件費 20,000円 12,500円

電気関係部品費用 20,000円 21,250円

電気関係人件費 16,250円 13,750円

インバーター 26,250円 26,250円

設計＆技術管理 18,750円 18,750円

運送＆稼動 22,500円 22,500円

Totals:总计 147,500円 128,750円

26

Miasoleのモジュールが通常モジュールより設置コストが安い！

※モジュールコストは弊社営業までにお問い合わせください
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応用実例（実績）
屋根市場
車市場
オフグリット市場
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陸屋根

► 顧客要望

– 社内方針で効率がよい再生エネルギーを使いたい

– 40年前の建物かつ冬が積雪あるため、重いガラスモ
ジュールの設置を避けたい

– 建物の中が精密な設備が保存しているため、水漏れリ
スクに与えてしまう屋根に穴をあけることを避けたい

► MiaSolé ソリューション

– 軽くて高性能のフレキシブルモジュールの設置が屋根
に負担をかからない

– 架台なしで、簡単に貼り付けで屋根に穴を開けなくて
安全施工

28

設置場所： 既存工場の屋根
（40年建物）

プロジェクト場所
ミズーリ州コロンビ市

（アメリカ）

プロジェクト規模 10 kW

顧客名 3M

設置月日 2013年12月
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金属屋根

► 顧客要望

– 電気代が高いとの悩みをなんとか解決したい

– 屋根の美観性を保ちたい

► MiaSolé ソリューション

– 屋根に一体型実現できて外観が美しい

– 平面設置のため、強風でも耐えられる

– 屋根一体型を実現できたため、負荷加重がすくない

– 架台が必要なく、少人数が施工ができたため、設置コストが
安い

– リフォーム向け、事前に金属屋根に設置することが可能

29

プロジェクト場所
ニューサウスウェールズ
州（オーストラリア）

プロジェクト規模 2 kW

顧客名 BlueScope Steel

設置月日 2014年4月

設置場所： リフォーム時の金属屋根
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車市場

なぜ車に太陽光をつけるのか？

► ランニングコスト削減、ガソリンの代わりに

なぜフレキシブルを使うのか?

► 曲面がある車体にも設置できる

► 壊れにくく、人為的な破壊も対策

► 美観仕様

► 強風対策仕様
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初期投資のシステム代が3年以内に回収できる！
詳しくはenowenergy.com社のホームページまでに
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フードカー

► 顧客要望

– 太陽光モジュールで発電した電力が社内設備での
使う電力を賄う

– 太陽光モジュールの信頼性が高く、かつ車が必要と
する空気力学を満たす

► MiaSolé ソリューション

– 軽量で高性能のフレキシブルモジュールが補助設
置なしで車体にぴったりに設置できる

– 車体との一体化設置ができたため、モジュールの破
損がされにくくなる

– モジュールが薄いため、設置後に車が必要とする空
気力学に影響がない

32

プロジェクト場所 中国

プロジェクト規模 1.5 kW/一台

顧客名
Taian Changan Dining 
Equipment

設置月日 2015年4月

設置場所：フードカーのテント

CONFIDENTIAL. © 2016 MIASOLE. ALL RIGHTS RESERVED.



オフグリット市場

軽い、フレキシブルとの特性を活かせば、新しい
オフグリットの市場が生まれる

► 照明

► あらゆる表面が曲面になっている対象物

► 重さに制限がある製品

– テント

– 飛行物：無人機、熱気球

– 貯水池

► 長い耐久性維持の要求がある製品

– 人為的な破壊を回避

– 石、雹などによるダメージを回避
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► 顧客要望

– 部品数が少なめ、ほぼメンテナンスフリーの自給自足

できるオフグリット型ライト

– 太陽光モジュールの発電量が多く

– 既存電柱にも設置可能、

– アウトドアでの信頼性が高い

– 美観性

► MiaSolé ソリューション

– フレキシブルモジュールが巻いてそのままポールに設
置、ライトの美観性を維持

– 風速が240キロ以上のような強風エリアにも設置可能
に

– パネルの盗難及び人為的な破壊のリスクのダウン

– すばらしい発電量で電池にフール充電後8日間でのオ
フグリット照明可能に

34

プロジェクト場所
世界各国

プロジェクト規模 240W/一台

顧客名 ClearWorld

設置月日 2015年4月より順次

設置場所：街灯のポール部分

オフグリット街灯

祝！ 本製品が2022
年FIFA WORLD 
CUP に採用決定！
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カーポート

► 顧客要望

– 既存のカーポートに軽量のソーラーモジュールをつけたい

– カーポートの屋根構成の関係で架台設置をさけたい

– 既存のカーポートにも簡単に太陽光の設置できることを企
業としてアピールしたい

► MiaSolé ソリューション

– 軽量かつフレキシブルの特性を活かし、簡単設置可能に

– カーポートと一体化することができ、美観性を保つことが可
能に

– 強風と地震につよいソーラー発電の構造を実現

– 破損または盗難のリスクを避けられる

35

プロジェクト場所
カリフォニア州（アメ
リカ）

プロジェクト規模 6.3kW

顧客名 Baja Construction

設置月日 2015年6月

設置場所：既存カーポートの屋根
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貯水池

► 顧客要望

– 貯水池エリアをソーラーの発電所にさせたい

– ソーラーモジュール特性を下記条件に満たしたい

• 軽く、貯水池上部に浮くことができる

• ソーラー設置のため、できるだけ貯水池エリアの

改造工事を避けたい。

• 外部放置のため、信頼性が高いモジュールがよい

► MiaSolé ソリューション

– 軽量かつフレキシブルの特性を活かし、貯水池上部に浮く
ような設置を可能に

– シートに固定だけ簡単工事を実現

– フラット設置で強風環境にも影響をうけない
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プロジェクト場所
イスラエル

プロジェクト規模 10kW

顧客名 Benecke-Kaleko

設置月日 2015年6月

貯水池上部
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ビニルハウス

► 顧客要望

– ソーラーエネルギーを使ってビニルハウスのＬＥＤに電気
供給してほしい

– ソーラーモジュール特性を下記条件に満たしたい

• ビニルハウスの屋根のカーブにあわせてほしい

• 軽量モジュールが必須

► MiaSolé ソリューション

– 軽量かつフレキシブルの特性を活かし、ビニルハウス上部
に設置を可能に

– 簡単工事を実現

37

プロジェクト場所 アメリカ

プロジェクト規模 約30kW

顧客名 N/A

設置月日 2016年4月

ビニルハウス上部
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MiaSoléが日本のソーラー発電をもっと
気軽くできるようにお手伝い致します！
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